
1

Análisis de datos espaciales en el ámbito de la 
epidemiología

Prof. Dr. Maria A Barceló y Prof. Dr. Marc Saez

8, 10, 14 y 16 de septiembre de 2021

Grupo de Investigación en Estadística, Econometría y Salud (GRECS), Universidad de Girona
CIBER de Epidemiología y Salud Pública (CIBERESP)

Centro de Investigación Biomédica en Red
Epidemiología y Salud Pública

Centro de Investigación Biomédica en Red
Epidemiología y Salud Pública

Centro de Investigación Biomédica en Red
Epidemiología y Salud Pública



2

Introducción al curso

1. Introducción al curso

2. Introducción a la epidemiología y la estadística espacial

3. Panorámica de los modelos mixtos

4. Panorámica de los modelos mixtos - Prácticas

5. Introducción a INLA y R INLA

6. R INLA - Prácticas

Centro de Investigación Biomédica en Red
Epidemiología y Salud Pública

Centro de Investigación Biomédica en Red
Epidemiología y Salud Pública

Centro de Investigación Biomédica en Red
Epidemiología y Salud Pública

Marc Saez Maria Antonia Barceló

Miércoles 8

Viernes 10



3

Introducción al curso

7. Mapas de enfermedades. Estandarización de razones de incidencia y

mortalidad

8. Mapas de enfermedades. Suavización de razones de incidencia y de

mortalidad estandarizadas

9. Mapas de enfermedades – Prácticas

10. Estudios de asociación geográfica. Regresión ecológica espacial

11. Regresión ecológica espacial - Prácticas
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Introducción al curso

12. Agrupación de casos

13. Extensiones: BYM2, procesos puntuales, leaflet, pc priors

14. Extensiones – Prácticas
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Agrupación de casos (clustering)

Métodos para el análisis de agregaciones

Ø Evaluación (detección) de la presencia de agrupaciones (clústeres)

Ø Localización de agrupaciones (clústeres)

Ø Agregaciones alrededor de una fuente

El análisis de agregaciones trabaja con datos de área o con procesos puntuales del

suceso de salud.
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¿Qué es un clúster?

Ø Según Knox (1989), ‘Un clúster es un grupo delimitado geográfica y/o temporalmente de

ocurrencias de tamaño y concentración suficientes para que sea poco probable que hayan

ocurrido por casualidad’.

Ø Es decir, un clúster se produce cuando existe una tendencia general a una distribución

más no aleatoria o "agrupada” de la enfermedad de lo que se esperaría que resultase

de variaciones en la estructura de la población y fluctuaciones de probabilidad.
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Ø Existen diferencias entre los riesgos en cada una de las unidades espaciales

analizadas

Ø No evalúan si existe una estructura espacial en estas diferencias

Ø Causas de heterogeneidad:

• Presencia de una fuente de contaminación que provocaría el incremento de riesgo

en su entorno

• La variación espacial de un factor de riesgo (más riesgos relacionados con una

mayor exposición a este factor)

• Otras fuentes
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El análisis de agregación espacial (clustering) en general, consiste en evaluar (detectar) y

localizar zonas donde los riesgos tiendan a ser mayores a los esperados.

La identificación de focos (cluster detection) consiste en la identificación de

agrupaciones ”inusuales” de casos, permite identificar hotspots.
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Ø Scan Statistics: familia de métodos

Ø Kulldorff

• Establecimiento de una ventana circular (window) de tamaño variable. Puede estar

basada en fracción de áreas o población

• Comparar el riesgo (overall) de las regiones dentro y fuera de la ventana
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Ø Kulldorff

• Hipótesis nula: no existe agregación = los dos riesgos son iguales

• Hipótesis alternativa: el riesgo es más grande dentro de la ventana

• Likelihood ratio test

• El clúster más probable es aquel donde se encuentre el mayor likelihood ratio con

la mejor significación
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Abrial D, Calavas D, Lauvergne N, Morignat E, Ducrot C. Descriptive spatial analysis of BSE in western France.
Vet Res. 2003; 34(6):749-760. doi: 10.1051/vetres:2003032
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Ejemplo: Childhood leukaemia incidence in London, 1986-1998
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Ejemplo: Childhood leukaemia incidence in London, 1986-1998 (772) <    0.8

(101) >=    0.8

probability of RR greater than  1.0

   20.0km

N

(772) <    0.8

(101) >=    0.8

probability of RR greater than  1.0

   20.0km

N

<0.8

>0.8

Most likely cluster; p<0.001
2nd most likely cluster; p = 0.2 12. Agrupación de casos
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